
— 1 —

2025年大连市“揭榜挂帅”技术攻关榜单

（一）人工智能及新一代信息技术

榜单 1：基于复杂技能学习与控制技术的工业级具身智能机

器人开发

技术需求：

针对具身智能机器人在制造业批量化落地面临的动态非结

构化环境感知滞后、多任务自主决策能力不足、技能迁移效率差

等技术瓶颈，开展具身智能机器人复杂技能学习与控制技术研

发，构建具备自主认知与泛化协作能力的工业级人形机器人系

统，研发具备工艺自主决策、新任务零样本迁移等能力的工业级

具身智能机器人，加速具身智能机器人技术在汽车装配、电子精

密制造等工业场景的规模化应用。

主要关键技术：

（1）基于多模态融合的多任务理解与预测技术：针对制造

任务日趋复杂、多样、个性化的需求，智能机器人通过整合语音、

视觉、压力等传感器数据，结合任务指令和工作环境参数，利用

深度学习和注意力机制，专注于关键信息的处理和特征提取。此

外，结合领域知识图谱，通过多模态混合推理机制，提高对人类

状态、任务需求和作业意图的理解与预测，减少大模型的误差。

（2）基于大模型与知识图谱的机器人知识共融技术：通过大模

型构建思维链推理模式，实现复杂任务的拆解和层级关联抽取。
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建立多维反馈评价机制，完善机器人动作、技能与环境逻辑关系，

达到高级泛化能力。结合描述逻辑与规则推理机迭代，实现任务

导向的知识发现与修正。通过深度知识蒸馏训练，形成知识自主

更新的模型，支持机器人高效规划协作行为。（3）基于神经运

动机理的协同建模与技能学习技术：在人-机-物深度交互场景

中，基于概率模型和图神经网络等方法对动态环境、人机协作方

式和机器人复杂操作技能的相互作用关系进行统一建模。通过元

学习和强化学习生成新技能，同时结合人类监督数据修正策略，

提升效率。新技能元需根据与旧规划序列的逻辑关系，被适当地

插入并实现与前后技能元的无缝衔接，确保与规划序列的有机融

合。（4）基于多模态感知驱动的动态协同运动实时规划技术：

研究机器人需结合人类意图和动态环境，利用知识图谱进行知识

推理，获取动作序列和对任务、环境、动作、规则的描述，结合

大模型推理调整动作序列；基于人类监督定位修改序列位置，采

用基于规则、神经网络或深度强化学习的行为推理方法动态重规

划，获得最优规划序列。（5）基于力觉柔顺控制的自适应操作

技术：研究神经网络离线学习，构建分段刚度矩阵模型作为快系

统并运行。利用 AI模型理解协作中人类意图变化，预估行为。

应用模糊控制技术优化力位混合控制，生成慢系统控制策略并切

换执行，通过重复此过程以提升人机合作的柔顺性和快速反应能

力。（6）针对不确定性生产系统中对自主操作的需求，围绕汽

车装配等典型场景，进行灵巧操作技能学习技术验证。
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考核指标：

（1）技术指标：技术就绪度提升至 TRL8 级，建立一套人

机协作场景的语音、视觉、触觉多模态感知数据集≥2TB；在工

人连续做出 100种以上多位姿手势时，识别正确率≥95%；在护

目镜、安全帽檐遮挡等工业场景下，6种以上工作瞬间非规律微

表情识别准确率≥90%；搭建一套满足 10 种以上工业场景的人-

机-物一体互助行为知识库，知识条目数量不少于 10万条，模型

平均点对误差≤10%；动态避让随机情景下，动态规划频率

≥100Hz；在工作状态下突发事件机器人反应式行为重规划时间

≤100ms；在执行高节拍装配工作下，接触模式下最小碰撞力感

知≤0.1N；触觉传感器的响应时间<20ms，视觉、力、触觉等感

知传感器零点漂移误差≤0.1；传感器的使用稳定性>5000循环；

机器人跨设备作业任务种类不低于 3种。

（2）交付成果：100 台以上集成工业级人形机器人系统，

具备工艺自主决策、新任务零样本迁移等能力的工业级具身智能

机器人；在（包括电动汽车装配作业、测漏、拧紧、插拔、搬运、

分拣、涂胶、巡检、扫码、码垛等）不少于 10 类典型场景中进

行应用示范。

（3）知识产权指标：申请国家发明专利 5 项、软件著作权

2 项。

（4）经济指标：实现小批量生产，新增产值 10000 万。

项目完成时间：不晚于 2027 年 12 月
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需求提出单位：

单位名称：大连豪森瑞德设备制造有限公司

联系人员：李佳萍

联系电话：13478596020

电子邮箱：lijiaping@haosen.com.cn

（二）智能制造

榜单 2：基于本地部署 AI模型的智能化数控系统

技术需求：

面向保障高端装备制造领域数控系统国家战略安全，开展

AI 智能数控系统技术研究，研制基于本地部署 AI 模型的智能化

数控系统，解决传统数控系统通过对理想被控对象的建模来控制

数控机床的不足，实现国产智能数控系统在“三航一车”等重点

领域批量应用，保障关键领域高端装备控制系统的自主可控。

主要关键技术：

（1）本地 AI 模型高效部署技术：研究本地 AI 模型高效

部署技术，解决模型在本地的快速加载与稳定运行问题，优化资

源分配。（2）复杂环境自适应控制技术：研究复杂环境自适应

控制技术，突破传统建模局限，使系统能根据加工环境实时调整

控制策略。（3）动态优化加工策略生成技术：研究动态优化加

工策略生成技术，基于实时数据和 AI 算法，生成最优加工方案，

提升加工效率。（4）高效数据采集与处理技术：研究高效数据

采集与处理技术，实现对机床多源数据的快速采集、清洗和分析，
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保障数据质量。（5）实时监控与异常反馈技术：研究实时监控

与异常反馈技术，建立故障预警模型，确保加工过程的安全性与

可靠性。

考核指标：

（1）技术指标：技术就绪度提升至 TRL8 级。数控系统支

持温度、振动、视觉、声发射等 5种以上传感器接入，支持高频

数据的接入，最高采样频率 1MHZ；千兆以太网 DC同步性能不

低于 40ns；支持数控装置、伺服驱动间通讯，通讯周期最短可

以达到 31.25us；高性能低噪声电流环技术，电流检测分辨率

24bit；高性能高分辨率反馈技术，可实现对正余弦反馈信号 18bit

细分；开发理论模型与 AI模型融合建模、数控机床动态精度预

测与补偿、数控机床热误差预测与补偿、数控加工工艺参数优化、

智能化刀具监测与管理等智能化典型应用模块>5个；建立机床

健康监控数据库及预测模型，常规故障识别率达到 85%以上；机

床进给轴动力学及 AI融合模型位置响应预测精度达到 5um，机

床主轴动力学及 AI 融合模型速度响应预测误差<目标转速的

0.2%。

（2）交付成果：研发形成基于本地部署 AI 模型的智能化

数控系统产品。

（3）知识产权：申请国家发明专利 3 项、软件著作权 2 项。
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（4）经济指标：实现批量生产，带动企业新增收入 5000 万

元，推动国产智能数控系统在航空航天、汽车、能源等领域小批

量应用。

项目完成时间：不晚于 2028 年 4 月

需求提出单位：

单位名称：科德数控股份有限公司

联系人员：孙永杰

联系电话：13889450712

电子邮箱：pm@dlgona.com

（三）生命健康

榜单 3.南极磷虾油先进制造工艺与检测方法研发

技术需求:

本项目针对现有南极磷虾油存在的工艺技术瓶颈和市场对

高品质产品的迫切需求，通过关键单元技术革新与成套工艺系统

性集成，形成具有自主知识产权的核心技术体系，实现产品成套

工艺升级，建设年产 500吨高品质南极磷虾油示范生产线并进一

步对成果进行评价，产品关键指标达到国际领先水平。

主要关键技术：

（1）精制除杂技术

（2）先进磷脂富集技术

（3）制剂工艺

（4）磷脂型 DHA/EPA的检测方法
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考核指标：

（1）技术指标：建立中试级南极磷虾油先进制造成套工艺

体系，完成年产 500吨高品质南极磷虾油生产示范线建设并通过

验收，技术就绪度提升至 TRL8级。产品指标满足：总砷＜

1mg/kg、磷脂含量＞65%、盐分＜0.1%，其他指标满足磷虾油行

业标准 SC/T 3506-2020中优级品的标准，溶剂残留满足国家食

品标准。

（2）交付成果：中试级南极磷虾油先进制造工艺和中试级

南极磷虾油制剂工艺各 1套，并实现在年产 500吨高品质磷虾油

生产示范线上的落地转化；年产 500吨高品质磷虾油生产示范线

1条；南极磷虾油磷脂型 DHA/EPA检测方法 1套，并用本套检

测方法检测新工艺生产的磷虾油和竞品对比分析报告 1份；三批

次磷虾油产品第三方检测报告各 1份；发表学术论文 2-3篇。

（3）知识产权: 申请国家发明专利 2-3项。

（4）经济效益：项目结束时，采用革新工艺的南极磷虾油

产品将在年产能 500吨高品质南极磷虾油示范线上投产，预计年

销量为 1亿人份，预计年销售额 8000万元，实现利税约 1000万

元。

项目完成时间：不晚于 2028 年 9 月

需求提出单位：

单位名称：辽渔集团有限公司

联系人员：张 千
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联系电话：13591795036

电子邮箱：233588287@qq.com

（四）海洋经济

榜单 4. 93000方 VLAC关键技术研究

技术需求:

液氨在绿色能源转型中的作用显著，特别是绿氨项目的发展

以及全球绿氨产能扩张推动液氨海运需求增长。液氨运输船作为

绿氨能源产业链的重要载体，目前我国在超大型液氨运输船的设

计与建造方面处于刚起步阶段。通过本项目的实施，将完成超大

型液氨运输船的初步研发设计及实船的详细设计，通过船级社的

认证并获得实船建造验证。

主要关键技术：

（1）A型独立液舱货物维护系统设计技术，包括适装液氨

和 LPG等多种类货品的货舱结构和支撑结构设计技术、材料选

取和绝缘隔热构造设计技术、液货舱安全监测与合规设计技术。

（2）LPG双燃料动力和高效推进系统设计技术，包括 LPG

双燃料主机配置轴带发电机和螺旋桨的高效推进系统设计技术、

LPG燃料供给及辅助系统综合设计技术。

（3）液氨低温液货系统开发技术，包括低温环境下的储存、

运输、装卸等关键技术的研发与应用，泄漏毒性防护与划分、氨

处理系统布置技术，以及低温阀门与管路辅助系统的计量与监测

设计技术研究。



— 9 —

（4）低温钢焊接及质量检测技术，针对低温材料特性，优

化焊接工艺和流程、形成缺陷控制、质量检测等专项技术体系。

考核指标：

（1）技术指标：A型独立液货舱最低设计温度不低于-52℃，

最大蒸气压力不小于 0.275bar；货舱容积约 93000立方米；主机

支持 LPG与柴油/重油双燃料模式，LPG占比可达 80%-90%；氮

氧化物排放满足 IMO Tier III标准。在主机额定功率点下，设计

航速不低于 16.5kn，船体节能装置的节能效果不低于 5%；93000

方大型液氨运输船通过功能、性能测试，产品可进行批量生产，

技术就绪度提升至 TRL8级。

（2）交付成果：拖曳水池快速性试验报告，实船航速测试

报告；LPG双燃料主机台架试验报告；试航报告（燃油模式、

气体模式）；低温管系布置图；低温钢焊评；详细设计图纸通过

船级社审查，获得船舶建造证书。

（3）知识产权: 申请发明专利 5项。

（4）人才培养：依托项目培养 35-50名液化气船领域专业

人才，建立液化气船设计人才队伍。

（5）经济效益：承接实船订单合同额不低于 20亿元人民币，

填补大连造船行业在大型液氨运输船实船建造的空白，提升大连

造船行业液氨运输船设计建造水平。

项目完成时间：不晚于 2027 年 12 月

需求提出单位：
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单位名称：恒力造船（大连）有限公司

联系人员：戴 挺

联系电话：13998649598

电子邮箱：daiting@hengli.com

（五）洁净能源

榜单 5.重型商用车氢气发动机产品开发技术

技术需求:

面向碳达峰、碳中和的目标要求和商用车领域对高效能氢气

发动机的迫切需求，开发重型商用车氢气发动机。开展“低气耗、

低排放、高动力、高可靠、高安全”等关键技术研究，研制具有

自主知识产权的重型商用车氢燃料发动机。开展整车集成匹配技

术及多燃料兼容制造平台优化研究，实现工程验证与产业化示范

应用，助力我国交通领域“双碳”战略目标达成，推动氢能产业

链升级。

主要关键技术：

（1）低气耗：超稀薄强滚流快速燃烧技术，创新氢-空缸内

混合与流动评价、强滚流高均匀混合组织、超稀薄高压缩比燃烧

等子技术。

（2）低排放：超低温污染物抑制及高效后处理排放控制技

术，创新机内超低温污染物抑制、机外高效耐水热老化后处理等

子技术。

（3）高动力：高效增压与喷射协同的大流量供气技术，创
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新氢气专用高压比大流量低阻力进气、低节流损失大流量独立分

体式喷射等子技术。

（4）高可靠：非正常燃烧抑制及抗氢脆高耐磨的高可靠技

术，创新非正常燃烧抑制、防机油乳化、空燃比闭环与爆震保护

标定、关键部件抗氢脆高耐磨等子技术。

（5）高安全：创新智能主动式氢安全保护控制技术，开发

出氢安全智能主动防护系统，构建"感知-决策-执行"三级联动的

多维度安全防护体系。

考核指标：

（1）技术指标：技术就绪度提升至TRL8级。发动机最

高有效热效率≥43.8%（非试验室级的整车应用状态），最大

升功率≥23.6kW/L，最大升扭矩≥153.7Nm/L；通过500小时负

荷循环、5000次热冲击台架可靠性试验，道路可靠性试验累

计≥5万公里；整车NOx排放低于欧七排放限值，后处理系统

成本不高于传统燃气机；49吨牵引车氢燃料消耗≤12kg/100km

（CHTC-TT循环）。

（2）交付成果：氢气发动机试验用样机≥5台（用于台架性

能试验、500小时负荷循环、5000次热冲击台架可靠性试验、道

路可靠性试验）；日产能10台以上的氢气发动机生产线1条；示

范运营车≥2台。

（3）知识产权:申请国家发明专利5项，申请团体标准1项。

（4）经济效益：项目执行期内预计带动企业收入5000万元，
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未来可带动企业收入每年1亿元。

项目完成时间：

不晚于2028年6月

需求提出单位：

单位名称：一汽解放大连柴油机有限公司

联系人员：李明

联系电话：18004091668

电子邮箱：liming@fawde.com.cn


